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1 Pourquoi doit-on paramétrer PIC-ASTRO ?

PIC-ASTRO est un montage électronique polyvalenpgut s'adapter a toutes les montures
équipées de moteurs pas a pas.
Le paramétrage sert a adapter PIC-ASTRO aux caistcjaes de la monture sur laquelle il va étre

associeé.
Ceparamétrage consiste a la création d’un fichiex que sera ensuite a charger dans PIC-
ASTRO.

1.1 Avertissement

Ce document n’est applicable que pour les logi@pirationnels V3_xx de PIC-ASTRO. Le
paramétrage des versions antérieures (v2.XX) eitibsjours le programme configAl.exe.

Il s’applique aussi bien au nouveau PIC18F2525 Harficien PIC18F252, seul le fichier de
paramétrage change. Les fichiers .hex générésmeisiisables que sur le PIC pour lequel ils ont
été créeés.

Il existe 2 versions du fichier de paramétrage :

- un fichier .xIs pour Microsoft Excel (un fichier popic252 et un autre pour le pic 2525)
- un fichier .ods pour OpenOffice Calc pour les Xi@rs de pic

1.2 Consignes avant utilisation

Utiliser le caractére point (.) comme séparatewlé&Emal. La modification du séparateur de
décimal s’effectue dans le panneau de configurati@ptions régionales et linguistiques.
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Afin de générer les fichiers de paramétrage, ihésessaire d’activer certaines macros
complémentaires.

Pour Microsoft Excel, aprés avoir ouvert le fichtenfigV3_252.xIs ou configV3_2525.xls,
accepter l'activation des macros. Cliquer ensuiteGutils/Macros complémentaires :

B Microsoft Excel - configv3_2525.xls

&) Fichier Edition Affichage Insertion Format | Qutils | Donnees  Fenee 7 Acyd e jestion v_&x

0 5l Eermer | 1 BE- g ‘? Cithagmphe Folrs|i===8 3% me 5% Lo APy 0 scie (2 %K >
M v A B4 Bibkerhique de recherche..  AlteClick
A B < D | Verfication des erreurs | J LK ‘ L M — | 9 | P

{E3|
74 Accélération [Durée M| Expaceuetimall paimae. Recil |5 i | |
15| Partager le classeur

16 Jeu Manuel pag Suivi des modifications 3 Maintien ms 1 3

17 Jeux PV min_ |ms 255

18] Jeu LX200 \ipas Bamtanon e rid PV max 1 8]

Protection » PWHMO 45
PWM1 143

PWIIZ 157
Valeur cible.. PWM3 167

24 ‘ Gestionnaire de scénarios PWI 172
; PWH5 188
Audit de formules v BN =

Macro » PWMZ 220
I Macro: i PWIMB =

Maintien ms
5

Callaboration en ligne »

2

=
s}
w|n|=|o

Options de correction automatique.

w
=1
sl

o |

Options...

34 Utilitaire d'analyse

Ea Pour wtiliser le fichier excel, il faut, A

37 au préalable, installer les macros Générer le fichier HEX pourle PIC
36 complémentaires "outils danalyses”

34| 1) remplir les cases colorées et "outils d'analyses VBA™

41 12) cliquer sur le bouton génération

42 3) suivre les instructions

m

i« « » w\Données d'entrées { en Hexa / Feula / Feui4 £ Feuls £ Feuls / - - - [ _’F

Prét UM

Ensuite, activer les macros Outils d’analyse eil®dtanalyse VBA.

Macro complémentaire

Macros complémentaires disponibles |

cvd, Couteau Suisse de Ti- v, 1.9 | OK [
ssistant Recherche
ssistant Somme conditionnele | annuler |
omplément Solveur
utils pour [Euro | Bareot o |
analyse =
itaire d'analyse - YB& | TR |

BA pour ['Assistant Internet

Ltilitaire d'analyse

Offre des fonctions et interfaces permettant |'analyse de données
financiéres ek scientifiques,
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1.3 Le fichier de paramétrage

Le fichier de paramétrage est une feuille de cdfxalel:configV3-2525.xIs ou configV3.odpour
les PIC-ASTRO équipés d’'un PIC18F2525.

EZ Microsoft Excel - configva_2525.x1s il P (=] 3}
|9 Fichier Edition Affichage Insertion Format Outls Données Fenétre 2 =15 )_(_}‘
[DzEa8R¥|sBad (@ abtli @G w -7, o6 75 |= HPexwmHdEED- oA
W o =
A [ B e S | G [ H [ | [ J [ K [ L [ I [ ™ [ 0 [ P =

| 1] POUR PIC 18F2525 I
2 Quartz{ MHz 40

3 Type | Donnée Unité[ AD De Focus] | Donnée Unité Ish AD De Focus
| 4 [Dents 180) 180] Période 1X |ns 1 186898785| 18750000
|5 |m |Démuttiplicati 4,0000) 40000} I .l V Suivi X 1,00E-04 10000 a

6 moleul pas 400 400 V Max man |X 1,00E-04 2000000 2000000

7 V Max goto |X 1,00E-04 2000000 2000000

|8 Suivi kS 1.0000f  0,0000 AD De Vautoguidage % 507266 255 255

| 9 |Vitesses Max manuel X 200,0000) 200,0000} Bridées &

10 Max Goto A 200,0000] 200,0000 ° Jeu Manuel|ppas 1 o

" Jeu Goto  |ppas 1 1 10

| 12 Autoguidage Autoguidage "% | 5000 s50,00] Jeu LX200 [ppas 1 ] 0

13

14 [Accélération [Durée e | 3 5 | Accél 3 1 5 5

15

|16 Jeu Manuel 35 0] 0] | Maintien  |ms 1 3

| 17 |Jeux Jeu Goto 2% 10} 10 PV min ms 265

18 Jeu LX200 ppas 1] 1] P V max 1 &

1)
|20 Maintien ms 3 PWMO 33

21 |Focus Période Vmin ms 255) PWM1 143

22 [Période Vmax ms 8 PWM2 157

25 PWI3 167

24 PWM4 172
|25 0 EE PWH5 188
| 26 1 143 PWM6 205

27| ? 157] PWMT 220

25 3 167 PWIE 55

28 PWIM 1 72

Bl 5 188

31 3 205
|52 7 220

33 8 255|

E3

*

|36 | Pour utiliser le fichier excel, il faut, %

|37 au préalable, installer les macros Généier e fichier HEX pour ke PIC

k=l I ires "outils d'analyses”
135 1) remplir les cases colorées en bleu et "outils d'analyses VBA”

40 < kT
21 2) cliquer sur le bouton génération
| 42| 3) suivre les instructions [ [ g
43 )
[« [4[» [H}\Données d'entrées £ enHexa £ Feuld £ Feuld jf Feuls / Feuls /- 141 B
Prét [ | e

Un fichier identique configV3 252.xIsest disponible pour les PIC18F252.

La structure des données utilisées (les paramétees)et une simplification maximale de
I'opération. En résumé il suffit de spécifier lesactéristiques mécaniques de la monture, des
valeurs désirées (vitesse, rattrapage de jeu, etice. pic effectuera les calculs plus complexes en
garantissant une erreur inférieure £02.

1.4 Les parametres

Les parameétres sont les cases colorées en btiifiilde les renseigner correctement.

Les cases avec commentaires (petit triangle roage k& coin supérieur droit de la case concernée)
contiennent une description du paramétre. Powtedficette aide, il suffit de mettre le curseur sur
ces cases.

1.5 Sauvegarde
Il est impératif d'utiliser le bouton &énérer le fichier Hex pour le PIC» qui créera 2 fichiers de
méme nom mais d’extensions différentes :

0 extension .XLS : sauvegarde de la feuille Excelrpme consultation ultérieure

0 extension .HEX : fichier des parametres a chargas ®PIC-ASTRO
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2 Les parametres AD et DEC

La liste des parametres est identique pour lee8.d.es parametres des 2 axes étant totalement
décorélés, il est possible de générer des confignsapour des montures qui ne disposent pas de la
méme mécanique sur les 2 axes.

2.1 Parametres mécaniques

lls décrivent la constitution de la mécanique cée telle qu’elle est définie pour la majeure garti
des montures équatoriales :

0 Le nombre de dentie la roue tangente

o Ladémultiplicationentre la vis sans fin et le moteur

0 Lenombre de pagentiers) du moteur

Dans des cas particuliers, les 2 derniers parampé@vent ne pas étre exacts, essentiellement
pour obtenir des valeurs entiéres, mais leur ptathii I'étre. Par exemple pour un moteur 48
pas qui dispose d’'un moto-réducteur de 134.5, amfpesr ces parameétres a :

Pas moteurs Démultiplication
24 269
1 6546

Exemple du nombre de dents de la roue tangentludiers montures courantes :

Monture dents
CI700 180
Vixen SP/GP 140
EQ5 144
EQ6 180
Losmandy G11 360

2.2 Vitesses

Les vitesses sont données en X (1X = 15 Asec/B)ldecalcule les vitesses avec une précision de
210°)

0 Lavitesse de sui\il.00 en AD et 0 en D en standard)

o0 Lavitesse maximale en manfebmmande via la raquette)

0 Lavitesse maximale en goto

Les vitesses max, si elles sont supérieures ae@eut faire le PIC, seront bridées. Les vitedses
bridage sont indiquées dans les cases rouges.

ATTENTION : les vitesses maximales réellement utiiables dépendent des caractéristiques

de la monture, des moteurs, de la carte puissancélisée et de la tension d’alimentation. Les
vitesses maximales sont inférieures aux vitesses ximaales que peut gérer le PIC.

Www.astrimage.org
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2.3 Autoguidage

Cette vitesse est exprimée en pourcentage deelsseitde suivi, dans le cas ou la vitesse de suivi
est nulle, il s’agit du pourcentage de la vitesse 1

Exemples:
Pour guider avec des vitesses couramment utild@ds5x en AD et 0.5x en DEC, indiquer 50.

Pour guider avec des vitesses de 1.3x en AD etdh3XEC, indiquer 30.

2.4 Accélération

Elle est exprimée en seconde, c’est la durée desegl’accélération et décélération durant les
Goto.

ATTENTION : ce paramétre n’influe pas sur I'accélération manuelle, utilisation du PAD.
L’accélération manuelle est, pour 'instant, figéear le logiciel.

2.5 Jeux

Ces parametres permettent d’ajuster les rattrapbgygsl sur les axes. Les jeux sont différents
selon les types de déplacements demandés. llslsonés en nombre de ppas.

o :Jeu Manuel appliqués lors de I'utilisation du PAD ils saypliqués a chaque changement
de sens du déplacemeAT TENTION en cas d'utilisation en port ST4 ces jeuxdoivent
étre nuls.

0 Jeu Goto appliqués lors des Goto (Est ou Sud) ils pemmetie recaler la monture en
direction Nord ou Ouest : les déplacements Estidtd@passe la cible puis la recadre. Ces
jeux peuvent étre supérieurs aux jeux réels, healesurs se situent entre 0 et 500.

0 Jeu LX200 A METTRE a O si utilisation d’un autoguidage.
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3 Focus
PIC-ASTRO peut piloter un moteur a courant conpour la focalisation.

Pour piloter un moteur de focus, PIC-ASTRO envas idnpulsions de durée constante, la période
(temps) entre les impulsions détermine la vitegseothtion du moteur : plus la période est grande
plus la vitesse est faible. L'unité de ces valastda milliseconde.

0 Maintiendurée de I'impulsion, a ajuster (cf paragrapheast)

0 Période Vmirdurée de la périodde la vitesse min, 255 est une bonne valeur :deder se
déplace d’'une impulsion 4 fois par seconde.

o Période VmaDoit étre la plus faible possible mais ne doit gae inférieure a la valeur de
maintien.

3.1 Réglage
Il faut déterminer la plus petite durée de maintj@narrive a faire tourner le moteur. Il s’agit de
trouver le plus petit déplacement gu'il est possite gérer.

Il faudra procéder par essais successifs, en ngiaiodeVmin et périodeVmax a 255 :
0 Mettre Maintien a 10
0 Générer le fichier de paramétrage
o Charger le .hex dans le PIC
o Vérifier, avec le PAD, si le moteur de focus arriveourner

Si le moteur arrive a tournetiminuer la valeur de maintien et réitérer lesrapéns.
Si le moteur n'arrive pas a tournaygmenter la valeur de maintien et réitérer lesatpons
jusqu’a trouver la plus petite valeur de maintiehmeut faire tourner le moteur.
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4 PWM

Les PWM sont les valeurs qui permettent d’avoir&@upegulierement réparti sur un demi-pas
moteur.

Ces valeurs peuvent étre reprises des fichierada@trage d’autres personnes qui ont la méme
configuration ou étre déterminées a l'aide de llowéglage pwm.exequi est disponible sur le
site internet d’Astrimage.

4.1 Qu'est ce qu'une PWM ?

Quand une ampoule est allumée en permanence, bdipegu'elle brille & 100%

Imaginons qu'on l'allume 1s, puis qu'on I'éteigegeet ainsi de suite, elle fonctionnera la moitié d
temps. Si on réalise ces opérations sur des tedpsdurts, on ne verra plus les temps d'allumage
et d'extinction, mais on verra une ampoule bridlég%. On peut, en variant les temps
allumé/éteint, réaliser tous les états d'éclaida8% a 100%, c'est le principe de la modulation de
largeur d’'impulsion ou PulseWidth Modulation (PWM).

4.2 Qu'est ce que la calibration des micropas ?

Un moteur pas a pas avance de pas en pas, d'uine Bola suivante, c'est assez brutal. On peut
améliorer ce comportement en allumant doucemenbahime pendant qu'on éteint
progressivement la précédente.

De cette maniére, le changement de position estddux et on peut méme découper l'espace entre
deux pas en 16 positions intermédiaires que I'pelégmicropas.

Pour un couple moteur/PIC-ASTRO, on parle de cafibn quand on regle la PWM pour avoir des
micropas de méme largeur.

4.3 Quand doit-on calibrer ?

La calibration doit étre réalisée en cas de :
- modification des branchements des moteurs (inveidds bobines par exemple)
- changement de moteurs
- changement de carte puissance (installation darta Elercule)
- modification de la partie électronique du PIC-ASTRE@mplacement du pic).

Les transmissions par poulie ont I'avantage derli&srreur périodique, probablement a cause de
I'élasticité de la poulie.

Le probléme est le rapport de réduction assezefailrl pas du moteur correspond a quelques arc
secondes sur le ciel, pour rendre le déplacemaidefil faut absolument calibrer les micro-pas de
son PIC-ASTRO.

4.4 Comment calibrer ?

Une méthode conviviale et simple a été développée gffectuer la calibration des PWM. Cette
méthode utilise le logicidRéglagePWM_Vxx.exeadisponible en téléchargement sur le site internet
d’Astrimage.

Une documentation spécifique a l'utilisation duitbgl RéglagePWM _Vxx.exe est égalemnt
disponible.
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5 Remarques

5.1 Commentaires personnels

Il est possible d'utiliser des cases non exploitkeka feuille Excel pour y insérer des
commentaires personnels sur le paramétrage paticul’elle contient.

5.2 Partie droite de la feuille Excel
Elle fournit les données, en entier, qui seronegistrées dans le fichier de paramétrage du PIC.

5.3 Feuille « En Hexa »
Feuille qui permet de voir la constitution du fiehihex qui sera généré.

5.4 Le fichier de paramétrage ne fonctionne pas

Si une fois le fichier de paramétrage chargé PIGHRS ne se comporte pas normalement, il y a de
forte chance que vous ayez commis une erreur die shs données.

Si une donnée n’'est pas valide, il se peut que ldanzarties citées en 5.2 et 5.3 une case soit
remplie de ‘#, cela permet de déterminer la doreréenée.
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